Ku bényl Zoltan fétechnolégus {I} Inreco Hungary Kift.
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Eloadas vazlat \mlnrecn Hungary Kift.

1. Bemutatkozas

2.A gépek bemutatasa

3. A stabilizacidk fajtai

4. A stabilizaciok tervezeése
5. A kivitelezés menete

6. A stabilizacié hatasai

7.Alkalmazasi példak

Talajstabilizalas a gyakorlatban



Az Inreco Csoport tagjal {it Inreco Hungary Kft.




Inreco Hungary Kft. {* Inreco Hungary Kit.
T

_Burkolatmarasok Meleg Remix Hideg Remix

Talajstabilizacio




A technolégia elterjedése {t Inreco Hungary Kit.

| : |
/\\s\{\: > Uj modern gépek megjelenése
> Kivitelezési arak csokkenése

> Kivitelezési idok csokkenése




Onjaré maréo-keverd gépek  {tinreco Hungary Kit

WR 2000/2400

Munkaszélesség:

2,0/2,4m

Marasi melyseg:

50 cm

|
HAMM RACO 250 [ % [ WR 2500/S/SK

Munkaszélesség: 2,5 M Munkaszélesség: 2,5 M

Marasi mélység. 50 cm

Marasi mélység: 50 cm




Aktualitas {I} Inreco Hungary Kift.

e
Elavult gyakorlati

Tusketav: 30 mm,

Darabszam: 224 tapasztalat:
Atméré: 1,5 m
Fordulatszam: 0 — 200 /perc

Kozepes, kovér agyagtalajok
nem stabilizalhatok, mert a
talajkeverd6 nem képes a
megfelel6 minbsegre
felapritani a talajt




Homogenizalas I. it Inreco Hungary Kit.

Automatikusan valtozo méretu keveroter

Kis keverétér kisebb
munkamélység esetén

Nagy keverétér nagyobb

munkamélység esetén Folyamatirany

i




Homogenizalas II. it Inreco Hungary Kit.

Folyékony kotoanyagok keverotérbe juttatasa
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Maro-kevero adapterek it Inreco Hungary Kit.
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TIPUS:
Uzemi témeg: 4.6 to y




Maré-keverd adapterek {t Inreco Hungary Kit.

Valtoztathato védélemez
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Homogenizalas lIl. {* Inreco Hungary Kit.
T

Por alaku kotoanyagok keverotéerbe juttatasa

==

Arpeitsrichtung




A geplanc it Inreco Hungary Kft.

Kotbanyag-
terito

Napi teljesitmeény:

5000-8000 m?




Talajstabilizalas fajtai it Inreco Hungary Kft.
T

« Kotoanyag nélkul + Kotbéanyaggal
'
- Mechanikai stabilizacié _ Meszes stabilizacio
keveréssel Moty -
; - Cementes stabilizacio
- Mechanikai st:ab@zacm—:-f :
aprltassal > ; Mes_z?s’eicementes
Ry stabilizacio
_. | - Pernyés stabilizacié

- Bentonitos stabilizacio
- Bitumenes stabilizacio
- Vegyszeres stabilizacio




Stabilizaciok fajtéi {I} Inreco Hungary Kift.
——————
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Stabilizaciok fajtéi {I} Inreco Hungary Kift.

HATVAN
Bosh csarnok bovités
2006

SZIGETSZENTMIKLOS
Parkridge csarnok
2006



Stabilizaciok fajtéi {I} Inreco Hungary Kift.

e
M8 autopalya, DUNA-hid
Teherbiras-javito (Cth) reteg készitese

Félmerev
palyaszerkezet
nagymodulusu

aszfalttal

Kovetelmény a
védoretegen:
E, 2 80 Mpa



Talajstabilizaciok kivitelezésének
menete

@Inrecn Hungary Kft.

» Elozetes vizsgalatok

Talajazonosito vizsgalatok
Probabeépités

e Kivitelezés

Kotéanyag terités
Homogenizalas
Tomoritées
Profilozas

* Az elkészult reteg minositése

Teherbiras
TOomOorség




Talajazonosito vizsgalatok {It Inreco Hungary Kit.
Szemcsés anyagok

MSZ 14043 3:1979: ‘Talajmech/anlkal
vizsgalatok. Szemeloszlas
meghatarozasa
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Talajazonosito vizsgalatok

Kotott talajok

MSZ 14043-4:1980
Talajmechanikai
vizsgalatok.
Konzisztencia hatarok

iszapos homokliszt

sovany agyag
kOzepes agyag

@Inrecn Hungary Kft.
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Meszes stabilizacié fébb jellemz6i {ItInreco Hungary Kit.

Kavics 1 Hamok Ronoklisz) i lzzap Agyog . i . = 3 . - )
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4.14. abra. Egy kovér agyagtalaj Proctor-gorbéje eredeti dllapotaban és
4% mésszel valo keverés utan

Mészadagolds, M tm®l




Meszes stabilizacié fébb jellemz6i {ItInreco Hungary Kit.

4.15. abra. A nyomoszilardsagok alakulasa meszes talajstabilizacional
az M % mészadagolas és a tarolasi id6 fiiggvényében (kifeje-
zett maximumhely adadik)
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Laboratoriumi vizsgalatok {It Inreco Hungary Kit.

Magrendeld (Ugyfé):  Inreco Hungary Kit. £7. 48
Kivitelezd (vallalkozt): Inreco Hungary Kft. Vizsgdlati eredmények
Azonositdja:
Beépités vagy szarmazas helye: 3 sz, fkl. 0t 192+830/Bal, burkolat széle+1,3 m
Kapesolddé dokumentumok azonositdi: Mintavétel id6p 1. tablazat
S o Mintavétel mod
M il jegyz6ksnyv:
mtaveteuegyzo anyv 04/01!3228..9’9.90 Beérkezés idoy -
Mérés: lapok: 04101/3228. Vizsgdlat evég A minta
» g ; o jele:
'RétEQ- Altalaj . ‘ jellemz6i J
| Vizsgalati eredmények: 7-2
! Meghevezés (szabviiyos) NSRaE S ! iktatészama:..../2004 — k54"‘8 —
- - : - . tétbarna kav v
f Szérmazasi hely (gyartomd) helyi anyaq i megnevezése: § 4 15524 wyos
Taack tndrlbesiigins és setnigiot | o may Sriek {g/em’®) 1,72 1L ‘ : ’ sovany agvag
' Nmopdh Optimalis viztart Wop (%) 1.1 |+ természetes viztartalma: w (%) 18,3
\ TS i Szervesanyag tart. lom (%) 1,7 | | mészadagolas mértéke: (%) 3
|8z 18032 1562 v T .
A shect s i s wmegrioys | Termeészetes viztart. W (%) I mésszel kevert minta jellemzoi
T re— Falyssi hatér (W) (%] [ viztartalma: w (%) 17,9
I Sodrési hatar (Wp) __ (%) ! folyasi hatara: wy (%) Cd2,7 >
Elasmikys noa P’l (%) i sodrasi hatéra: w, (%) L2620
| Korejstienoa Fee) (le; [ plasztikus indexe: I, (%) 16
Szemcseaprozodas — ; e
T Chond tarsion =1 H konzisztenciaindexe: I 1,5
Malias = L[ linedris zsugorodéasa: wyst (%) 0,2
pH-érték ===l mésszel kevert, betomdritett minta jellemz6i -
‘ Szulfét-ion tartalom (SO,) - |F hézagtényezdje: e 0,72
Proctor vizsgélat i hézagtérfogata: n (%) 41,9
Vizsgdlat azonositési széma ! telitettsége: S, 0,68
Viztartalom (%) 15,3 17,2] 19,6] 21,7] 23,6 | nedves térfogatsiriisége: p, (kg/m’) 1890
] Széraz térfogatsiriiség pg (@/em®)| 1,69 1,72| 1,71f 1,65/ 1,59 i széraz térfogatsiiriség: py (kg/m’) 1600
i Osszetétel | Kavics SHomok %/ H.is2t % Iszap % [Agyag% deo | dw | U | du,zza i b agnicterben nem duzzad
T = = = =feml (vizzel eldrasztva)




Meszes kotbéanyag fajtai {It Inreco Hungary Kit.

2014.02.17.
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Orolt, égetett |Porra oltott mész| Oltott mészpép
mész (CaO Ca(OH mészte'
Wn -2 Wopt Wn - Wopt W y Wopt

Talajstabilizalas a gyakorlatban 25



A égetett mész mennyisége  {tinreco Hungary Kit.

3 e N Plasztikuslindex V2 .;:.’-é-”"asé"r?ftﬁf
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STABILIZAZIOK TERVEZESE 110 Hungary K
TEHERBIRAS '

'Nemet Vasutak
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STABILIZAZIOK TERVEZESE 110 Hungary K
TEHERBIRAS '

STABI TETEJEN MERT
TEHERBIRAS

STABI SAJAT MODULUSA
laboratériumban meghatarozhato
(CBR)
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CBR EREDMENYEK (28 napos)  {tInreco Hungary Kit.

Kavicsos — homok Iszapos - homokliszt
A vizsgalat szdma: 1 2 3 4 A vizsgalat szama: 1 2 3 4
Atlagos viztartalom (w %) | 56% | 6,0% | 7.6% | 9.3% Atlagos viztartalom (w %) | 10,6% | 13,3% | 15,5% | 17.9%
Széraz térfogatsiris Szaraz térfogatsiriség
1,99 , :
e Mg,,:g 2,02 | 199 | 208 | 2,02 Mgy | 179 | 183 | 181 | 174

pAd (max) 2,08 rd (max) 1,83
w (opt) 8,0 w (opt) 13,5

CBRERTEK(%)| 98,1 | 910 | 874 | 199 CBRERTEK(%)| 885 | 825 | 47,1 | 20,6

Szémitott E; modulus (N/mm?) | 2128 | 202,3 | 1969 | 73,4 Szémitott E; modulus (N/mm’) | 1985 | 189,5 | 1305 | 752

3. Tablazat: A 2. szamu talaj Proctor- és CBR eredményei

1. Tdblazat: Az 1. szami talaj Proctor- és CBR eredményei

200 N - 200 - 2
o~ 150 - < 150 4
E P\
£ £
2 =
E 100 Lﬁ 100
|
S0 1 y=-8764603,5x> + 1797178,9x% - 124610.3x + 2982.2 50 1 |
" e ' 4 y=-21762,0x" + 4435,.6x - 24.8 '
R*“=10 R =10 ‘
0 - 0
4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% 9.0% 10,0% 4,0% 9,0% 14,0% 19,0%

viztartalom (%)

viztartalom (%)




STABILIZAZIOK TERVEZESE 110 Hungary K

(TEHERBIRAS)
T

Eot = Epstani =10 (CBR)Z/3

Téjdkoztats tervezési Viztartalom-ntvekmeény | yopachirss.
Talajcsoport teherbirasi modulus Wp-hoz képest csikkenés
Ezue, MPa Aw, % mértéke
G - AEfAw
jele | neve jeltamzése NK K NK K MPa%
e o 1

c3oportoa nem soral-
hatd szemcsés talsjok

Kavics, homok

BD% < S; 1
0,63 < g =63 mm
Iszapos homok 15 < Sy peq < 40%
3<0,

B0% < Sp»

| Iszapos finom 0.20 < drye < 0,63 mm
hamok 15 < 8 0g1 < 40%

I < 5%

0% = Sgpa
3 0,20 < Ghrg: < 0,63 mm
Homokos iszap 40 < S 005< 70%
5<fp<10%

10 < = 15%

| Sovany agyay 15 < [p=< 20°%

Kézepes agyag 20 < )= 30%

Kdviér agyay 30 < [p< 40%




KOTOANYAG TARTALOM ¥ Inreco Hungary Kt
b

Talajtipus: \iszapos homok (also réteg) | Talajtipus: \iszapos homok (also réteg)
Tervezett kbtdanyag adagolas: | 3 % cement | Tervezett kétdanyag adagolas: | 4 % cement
Tervezett rétegvastagsag (cm): | 35 | Tervezett rétegvastagsag (cm): | 35
Kezelés alatti felulet becsilt teherbirasa (E2| 30 | Kezelés alatti felllet becsult teherbirasa (E2| 30
Kezelt réteg sajat CBR % értéke: | 80 | Kezelt réteg sajat CBR % értéke: | 120

070 0.70

0.65 0.65

0.60 T 0.60 —~——
N 0.55 | — N 0.55 i L —

“-h _— e e | —— e — o —— | — h

% 0.50 : 5—-—-_? g 0.50 I -'l!____t-

0.45 | 0.45 |

0.40 I 0.40 I

I I
0.35 I 0.35 i
0.30 | 0.30 |
5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 85 9.0 95 10.0 5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
E2f/E2a E2fiE2a

2. SZAMITAS 1,2-szeres | 2. SZAMITAS
Kezelt réteg sajat E2 értéke (E2f): | 186 | Kezelt réteg sajat E2 értéke (E2f): | 243 |
E2f / E2a hanyados: | 6.19 | E2f / E2a hanyados: | 8.11 |
E2 / E2f hanyados: | 0.58 | E2/ E2f hanyados: | 0.53 |
Kezelt réteg tervezett E2 értéke (MPa): 107 Kezelt réteg tervezett E2 értéke (MPa): 128




RETEGVASTAGSAG HATASA {tinreco Hungary Kit.

Talajtipus: |elazott agyagos, iszapos homokliszt || Talajtipus: |elézott agyagos, iszapos homokliszt |

Tervezett kdtdanyag adagolas: | 2% mész + 2 % cement || Tervezett kétdanyag adagolas: \ 2 % meész + 2 % cement |
g— P

Tervezett rétegvastagsag (cm): | (45) | Tervezett rétegvastagsag (cm): | (25) |
S o

Talajkezelés alatti felilet teherbirasa (E2a): | 1 || Kezelés alatti feliilet becsiilt teherbirasa (EZJ 1 |

Kezelt réteg sajat CBR % értéke: | 60 || Kezelt réteg sajat CBR % értéke: | 60 |

0.620

0115

0.615

\ 0.110 =
\

E2 /E2

0.510 ﬂ
_—"""'--..____. -
S | RS —— hﬂ-_"—-—_—__ & \
| 0105
0,505 | | R O I
| T
0.500 | ""‘""--....________
100 120 140 160 180 200 0.100
E3f/E2a 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200
E2f/E2a
2. SZAMITAS 5,8 szoros ! 2. SZAMITAS
Kezelt réteg sajat E2 értéke (E2f): | 153 ||Kezelt réteg sajat E2 értéke (E2f). | 153 |
E2f / E2a hanyados: | 153.3 ||E2f / E2a hanyados: | 153.26 |
E2 / E2f hanyados: | 0.608 | E2 / E2f hanyados: | 0.10 |

Kezelt réteg tervezett E2 értéke (MPa): 93

Kezelt réteg tervezett E2 értéke (MPa): 16




STABILIZAZIOK TERVEZESE 110 Hungary K
%ﬂ.

UT 2-1.222:2007 szerint:

_= ... afenti el6irdsokat fels6 kritériumnak lehet

N tekinteni, a foldmi javitasa ezeknel
g < egyszeriibb szabadlyozassal és
'LIE®  technolégiakkal is megoldhato. Elegendd, ha
gl az adagolast az 6sszehasonlito tapasztalatok
f} alapjan veszik fel és probabeépitessel
B (C

igazoljak, hogy teljesiilnek azok a
koveteImenyek, melyek arra a foldmirészre
vonatkoznak ...”




Gyakorlati alkalmazas el6készitése {ItInreco Hungary Kift.

és, probaszakasz

y

y

épi

Probabe

2014.02.17.

Célja:

Fajtai:

Méreés:

T

rtékelés:

Kotoanyag adagolas meghatarozasa
Optimalis tomoritomunka beallitasa

Azonos vastagsagu reteg, valtozé
kotoanyagtartalom (altalaban: 2 % - 3 % - 4 %,
30-50 cm vastagsag)

Allandé kétéanyagtartalom (pl: 3 %), valtozé
vastagsagu beeépités (30 — 40 — 50 cm)

3 napos korban teherbirasmeérés (tarcsas,
vagy konnyluejtosulyos)

Frissen betomoritett reteg tomorségmeérése

A teherbiras alapjan legkedvezobb
kivalasztasa

Talajstabilizalas a gyakorlatban 34



Talajstabilizacio kivitelezése {itinreco Hungary Kit.

A felulet elokészitése




Talajstabilizacio kivitelezése {itinreco Hungary Kit.

e
A kotoanyag kiszoérasa




Talajstabilizacio kivitelezése {Itinreco Hungary Kit.

A kotoanyag homogenizalasa a talajjal




Talajstabilizacio kivitelezése {itinreco Hungary Kit.

e
Vibrétomorités és grederes profilozas




Talajstabilizacio kivitelezése {Itinreco Hungary Kit.

Profilozas utani nedvesités, majd utokezelés




Talajstabilizacio kivitelezése {itinreco Hungary Kit.

Zaro simitohengerlés




Talajstabilizaciéo eredménye  {Itinreco Hungary Kit.
T

r y

Mty: Tarcsas teherbirasmérés, Hatvan, Bosch telep bovités 2006.
30 cm vastagsagban, 3 % Orolt, égetett mész adagolassal

E2 (MPa
70 (I :)
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40

30

04—+ ¢ %

10

0 8 . . . 0 8 . . .
1 6 11 16 21 26
Mérési helyek

¢ Stabilizacio elott B Stabilizacio utan 3 napos korban
Atlag elotte Atlag utana




Meszes stabilizacio kialakulasa {{tInreco Hungary Kift.

1. MESZOLTODAS (szaritas)
Egetett mész + Viz —» Oltott mész

CaO + 2H,0 —» Ca(OH),
Kalciumoxid + Viz —» Kalcium-Hidroxid

2. PUCCOLAN REAKCIO (kotés)
Mészhidrat + Szilicium — Kalcium-szilikat-hidrat

Mészhidrat + Aluminium — Kalcium-aluminat-hidrat

1 3 1 ]

Ezek az Ez pedig a kialakult,
agyag majd megszilarduloé
asvanyok cementes gél

A mész +
viz




Meszes stabilizacio kialakulasa {{tInreco Hungary Kift.

A stabilizacios folyamat idoébeni alakulasa

0 5 30 1 2 6 1 2 7 28 90
KOR: perc ora nap

1 Szaritas l Erési szakasz | Szilardulas

I A mész oltodasa l A kotes 1




Talajstabilizaciéo eredménye  {Itinreco Hungary Kit.
T

Cty: Tarcsas teherbirasmérés, Szigetszentmiklos 2006.
30 cm vastagsagban, 6 % CEM lll/A 32,5 cementadagolassal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Mérési helyek
¢ Stabilizacio el6tt B Stabilizacio utan 3 napos korban
Atlag elotte Atlag utana




Talajstabilizalas hatasai {It Inreco Hungary Kft.

Azonnal erzékelheto Hosszu tavon érzékelheto

hatasok:

M Morzsaképzodés

hatasok:

M Térfogatallandésag

M A viztartalom csokkenése a M A szilardsag hosszutavu
szaritdo hatas kovetkeztében novekedése

M A plaszticitasi tulajdonsagok M Tartés teherbir6é képesség

javitasa

M Erzéketlenség a vizre

M A tomoritési tulajdonsagok

javitasa

2014.02.17.

M Fagyallésag

Talajstabilizalas a gyakorlatban 45



Szallitasi igény osszehasonlitasa {tInreco Hungary Kift.

A. Talajcsere:
Kiemelt fold a depoéniara: 0,4 m x 10.000 m?x 2,0 to/ m°®
Uj anyag: 0,4 m x 10.000 m? x 2,0 to / m?
Osszes anyagszallitas

Osszes szallitasi igény (25 to/tgk.)

B. Talajstabilizalas:

Kotéanyag hozzaadagolas (kb. 5 %)
0,4mx 10.000 m?x 2,0 to/ m3 x 0,05
Osszes szallitasi igény ( 25 to/tgk.)

97% -al kisebb szallitasi igény

2014.02.17. Talajstabilizalas a gyakorlatban

8.000 to
8.000 to
16.000 to
640 Tgk.

400 to
16 Tgk.
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Anyagkoltseg osszehasonlitasa {I} Inreco Hungary Kift.

e
A. Talajcsere:

Lerakdhelyi dij (8.000 to x 300 Ft/to) = ~ 2.400.000 Ft
Uj anyag koltség (8.000 to x 700 Ft/to) = ~ 5.600.000 Ft
Szallitasi koltség (2 x 8.000 to x 15 km x 15 Ft/to/lkm) =~ 3.600.000 Ft
Osszes koltség = 11.600.000 Ft

" B. Talajstabilizalas:
Kotéanyag hoziéahd__a,g'b.i,és" (kb. 5 %) |
Osszes anyag kéltség (400 to x 20.000 Ft/to) = ~ 8.000.000 Ft

Osszes szallitasi koltség (100 km x 15 Ft/to/km) == =~ 600.000 Ft
Osszes koltség | = 8.600.000 Ft

25 Y% -al kisebb anyagkoltség
20140217 Talajstabilizalés a gyakorlatban a7




Atfutasi idé 6sszehasonlitdsa ¢ inreco Hungary Kit

T
Lok A. Talajcsere:

- ¢ )
el

‘Talaj kitermelése ( 2 db nagyteljesitményi kotré) = 5 nap
~ Talaj visszateritése, tomoritése = 5 nap
Osszes atfutas = 10nap

B. Talajstabilizalas:
Stabilizacios réteg épitése komplett (6000 m3*/nap) = 2 nap
Osszes atfutas = 2 nap

80 % -al révidebb atfutasi id
20140217 Taljstabilizélés agyakorlatban g




Alkalmazasi példék \mlnrecn Hungary Kift.

1
HARKANY elkeriilé ut

uj nyomvonal létesitése

altalaj javitas meszes
stabilizacioval
30 cm vastag, 3 % mész




Alkalmazasi példak {I} Inreco Hungary Kift.

4 sz. fkl. ut

Cegléd, négynyomusitas

toltésalapozas meszes
talajstabilizacioval

Vastagsag:
30cm

Adagolas:
3 %




Alkalmazasi példak {I} Inreco Hungary Kift.

SZELESITESEK

4 sz. fkl. ut
122 — 125 km szelvén




Alkalmazasi példak {I} Inreco Hungary Kift.

i BURKOLAT
W FELUJITASOK

4631. j. ut

MTH + CRX




Alkalmazasi példék \mlnrecn Hungary Kift.
L VASUTEPITESEK ]
SZOLNOK-CEGLED S

i ——

Meszes stabilizacio Teherbiras 1 naposan

El6irt érték: 30 MPa
Atlagérték: 44 MPa

Vastagsag: 30 cm
Adagolas: 4 %



Alkalmazasi példak {I} Inreco Hungary Kift.

Oroszlany,
Musashi csarnok

Meszes talajstabilizacio
50cm /3 %




Alkalmazasi példak {I} Inreco Hungary Kift.

MAGASEPITES

Szazhalombatta,
Toyo csarnok

g Elotte




Alkalmazasi példék \mlnrecn Hungary Kift.

VEGYES KOTOANYAGU

56 sz. fkl. at
Szekszard elkerulo

1% égetett
mész

¥
=

i
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.| 3%cement
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Alkalmazasi példék \mlnrecn Hungary Kift.

ROMANIA
Remetea Mare
DOROSOL C30

Numarul raportului: 95/ 15.06.2007

Numarul contractulul : | 2007
Client : S.C.inreco Remix SRL Tg.Mures

Locul determinarii : Remetea Mare

punct 1

nivel pamint stabilizat cu DOROSOL C30

30 cm grosime , 3 zile

Staroa vremii : cer senin, 29 'C

REZULTATELE OBTINUTE : Diagrama presiune -tasare

izt | Prosiune | Tassare
N i
1 0 0

2 0.0844 0,28
;l 0.1626} oJaI
0.2406 1.18)

Valcare modud de  [EV) = 44 09 MN/mp
gaformate wriam EV2= 106.04 MN/mp
MN/mp I‘:'\".:-?_'Vl 2.36
Valoare modul do EV1 = 44 59 MPa
deformate knialn t{;\Q; 108 04 MPa
[Tasmax Jmm | WPz EV2/EV] 2,95




www.inreco.hu; inreco@inreco.hu {tInreco Hungary Kift.
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